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M EXTOCYAAPCTUBEHHTUGBH CTAHIXAPT

CTAJIN JTETUPOBAHHBIE rocrt
N BBICOKOJETNPOBAHHBIE 12354—81*
MeToapl onpeaeieHHss MojnbaeHa Baamen
Steels alloyed and highalloyed. I'OCT 12354—66
Methods for the determination of molybdenum B 4acTH pa3a. 2—4

IMocranosnennem I'ocynapcrsennoro komurera CCCP no crannapram or 07.04.81 Ne 1866 naTa BBeeHHs ycTaHoB/eHa
01.06.81

OrpannyeHHe Cpoka JeHCTBHS CHATO no nportokony Ne 2—92 Mexxocynapersennoro CoBera N0 CTAaHAAPTH3AUMH,
meTpooruu H ceprubuxkaunn (MYC 2—-93)

HacTosumit cTaHnapt ycTaHaBAuBaeT GOTOMETPUYECKHI C IKCTpaKLKe (npy MaccoBoit noe ot 0,01
1o 3,0 %), poTomeTpUueckuit 6e3 akcTpakUuM (npu MaccoBoit gose ot 0,1 no 10,0 %), rpaBuMeTpHYECKHit
(npn Maccosoit none ot 3,0 xo 10,0 %) u atoMHOo-aGcopbUHOHHBIN (Tpu Maccosoit gose ot 0,01 10 5,0 %)
METOIb] ONpenejeHUs MOJIUDIEHa B IErHPOBAHHBIX U BbICOKOJIETHPOBAHHBIX CTAISIX.

Crannapt cootsetctByer CT CDB 963—78 B yactu pasn. 2, 4, 5.

(3menennan penakums, M3m. Ne 1),

1. OBIIYE TPEBOBAHUSA
1.1. O6wue TpebGoBaHust K MeronaM aHanu3a — no F'OCT 28473—90.

2. ®OTOMETPHYECKHUN METO/I ONPEJEJIEHUA MOJUBAEHA C 3KCTPAKLIUEN

21. CymuHocTh MeTOIA

Mertoa ocHoBaH Ha 00pa3oBaHMM KOMIUIEKCHOTO coeauHeHMs: MoaubaeHa (V) ¢ pOOaHMCTBIM
aMMOHHEM, 3KCTPAKLUHUHU €ro H-OyTU/IaLlETATOM U M3MEPEHUU CBETOIMOIIOIUEHHS MOJYYEHHOrO OKpallleH-
HOTO 3KCTpaKTa npu WiMHe BoiHbl 470 HM. Monubnex (V1) u xeneso (II1) BoccTaHaBIMBAIOT 010 MONIUOLEHA
(V) u xene3a (I1) ackopOHHOBOI KHCIOTOH B NMPUCYTCTBHU CEpHOKHUCION Meau. BonbgpaM, BaHanuit u
TUTaH MEpPEeBOAAT B KOMIUIEKCH! IMMOHHOM KUCJIOTOM M JBYHAaTPUEBOMN COMBIO 3THWIEHIHAMHHTETPAYKCYC-
HOM KUCIOTHI.

22. AnmmapaTtypa U peakTHBH

CnektpodotoMeTp wiu HOTO3EKTPOKOIOPHMETD

Cwmecpb kuciot: 500 cm3 Bomsl, 150 cM? oprodocdopHoit kucaoTel U 350 cM3 XJIOPHOM KHCJIOTHI
OCTOPOXHO IepeMeIIHBAIOT.

Kucnora consinas no F'OCT 3118—77 wau 'OCT 14261—77 v pasbasnenHas 1:1.

Kucnora azorHast no 'OCT 4461—77 wnu T'OCT 11125—84 u pazbasneHHas 1:4.

Kucnora cepras no F'OCT 4204—77 wau F'OCT-14262—78 u pasbarneHuas 1:1.

Kucnora xnopHas, pactsop 570 r/am3.

Kucnora oprodocdopHas no FOCT 6552—80.

Kucnora numonHas no F'OCT 3652—69, pactsop 200 r/am3.

Kucrnora ackop6uHosas, pactsop 30 r/om3.

Ammuak sBoaHsiit mo F'OCT 3760—79.

- JIByHaTpHeBasi collb ITHEHAMAMHHTETpayKcycHol kucnotsl (DATA) no T'OCT 10652—73, pacteop

20 r/oM3.

H3nanne opnunamuoe IlepeneyaTka BocnpeueHa

*Ilepeusdanue (espart 1999 2.) ¢ Hamenenuem Ne 1, ymeepxuciennvinm 6 dexabpe 1985 2. (HYC 4—86).

© MHaparenbctBo craHaapros, 1981
© WIK HzpatenscTBo craHmaprtos, 1999
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Menb cepHokucnas no [OCT 4165—78, pactsop 0,3 r/om>.

n-Bytunauerar no F'OCT 22300—76.

AMMoHHUit poranucThiit o TOCT 1952274, pactop 300 r/am3.

Onoso xnopucrtoe no HTJI, ceexenpurororiaeHHbl pactBop: 100 r x10pUCTOrO 0/10Ba pacTBOPSIOT
B 100 cM? ropsiuelt comsHoM KHCIOTH. PacTBop OXJIaXmaioT, JOOGABNSIOT JBE TPaHY/Ibl METALTHYECKOTO
0J10Ba Y J0JMBAIOT BOOM 10 1 aM3.

Hartpuit BoibgppamoBokucibiit 2-BoaHbiid no TOCT 18289—78.

XKeneso ceprHoxucioe 3akucHoe no F'OCT 4148—78.

PacTBop BOIEGPAMOBOKHUCIOrO HATPUS M 3aKMCHOTO CEPHOKMCIIOro Xeie3a: 2 r BosibdppaMoBOKUC-
MOTO HAaTPUSL W 45 T' 3aKUCHOTO CEPHOKMUCIIOTO XKeje3a PAcTBOPSIIOT B HEOOJBILOM KONMYECTBE BOLBL,
npobasmstior 30 cM3 cepHolt kucaoTel (1:1), ’5 cM3 a30THOM KHUCJIOTBI M BBINIApUBAIOT A0 MMApOB CEpPHOH
KUSJIOTh]. PacTBOp 0X1aXIAIOT, CTEHKH CTakaHa 0OMBIBAIOT BOIOH M BHOBB BbIIIAPUBAIOT A0 MTAPOB CEPHOM
kuciaoThl. CTakaH C COHEPXHMBIM OXJTAXOAIOT, ocTopoxHo xobapisior 100 cMm3 pacTBopa nUMOHHOM
KMCJIOTHI M NpubapIsaior aMMuak Ao pH 7—8 no yHuBepcansHOMY MHAHKaTopy. 3ateM Npuiavsaior 10 cM3
aMMMaKa M pacTBOp HArpeBaloT OO IOAHOIO PACTBOPEHHMsI OcCaiKa BoJhppaMoBoi KucHoThl. [locne
OXJIAXIEHUA PACTBOP HEHTPaIU3YyIOT cepHOM Kucnotod (1:1) u mobasysiior 10 cm? B u3bbiToK. PacTsOp
TMEPEHOCST B MEPHYIO Konby BMecTMOCThIO 500 cM3, MOMMBAIOT IO METKM BOAOM W NMEPEMELINBAIOT.

Keneso kapbornnpHoe paguotexHudeckoe no F'OCT 13610—79 wm I'CO C-1, xene30 urcroe Tvna 008 XKP.

HNunukaTtop yHUBepCalbHbIi, GyMara.

Cauren yxcycHoxkucanii o FOCT 1027—67, pactsop 20 r/om3.

AmMoOHHMI asoTHokucablit o TOCT 22867—77, pactsop 25 r/am3.

AMmMoHu# ykeycHokucabi o TOCT 3117—78, pacrop 500 r/mm3.

AMMOHUH Monu6neHoBokMcbili o FTOCT 3765—78.

TMepexpucTa/UIM3aLMs MOTUOIEHOBOKMCIOTO aMMoHUs: 250 T peakTuBa pacTBopsioT B 490 cM3 Bonbl
npu HarpesaHuH no 70—80 °C, ocTropoxHo noGaBigOT aMMHUaK [0 sIBHOro 3amnaxa. Pacteop ¢unbTpylor
yepe3 QUIBTP «CHMHSS JieHTa», oxnaxnalt 1o 20—25 °C u npuausaloT npu nepemeunsBanuu 300 cm?
srwioBoro cnupra. Ocanky AarT OTCTOATbCA 1 4 M OThHUIBTPOBHIBAIOT Ha OMILTp «Benas JjeHTa»,
IToMelIEHHBIH B BOPOHKY BIOoXHepa, Noab3ysach BOIOCTPYHHbIM HacocoM. Ocanok nMpoMbIBaloT 2--3 pasa
STHJIOBBIM CHHPTOM M BBICYIHHBAIOT.

Monubaen Meratudeckuit Mmapku MUBII.

CraHjapTHBiE pacTBOpbl MOJHOLEHA.

PactBop A: 4,6005 r cBeXenepeKpUCTAUIH30BAHHOTO ¥ BhicylieHHOTO nipu 105 *C MonubaesHoBokuc-
JIOTO aMMOHMSI NTOMEIIAIOT B CTAKaH M PACTBOPSIOT B BONE NpHU HarpesaHuH. [locne oxnaxiaeHus: pacTsop
NIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO | M3, IOMBAOT 10 METKHM BOIOM M INEpEMEIUBAIOT.

MaccoBylo KOHLIEHTPALHIO CTABIAPTHOTO PacTBOPa A YCT2HABIMBAIOT IPaBUMETPHYECKHM METOIOM: VIS
atoro 40 cM3 craHnapTHOro pacTBopa A MOIHEIEHOBOKMCIOIO aMMOHHS TTOMEILAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO
400 cM3, nprmiBaioT 2 cM? cosstHol KuenoTs! (1:1), 25 cM3 pacTBopa yKCYCHOKHCIIOTO aMMOHMS M pa36aBisiior
BoJ0it 10 200 cM3. PacTBOp HAarpeBaloT O KMITEHHUS ¥ IIPWIMBAIOT 110 KAIUIsiM 25 cM? pacTBOpa YKCYCHOKHCIOTO
ceuHIA. ConepXHMOE CTAaKaHa KHISITAT NIPH NepeMELIMBAHUM B TedeHKe 10—15 mMuH.

PactBop ¢ ocagxoM ocTaBasior Ha 12 4, 3aTeM 0canoK OTGWILTPOBBIBAIOT HA NBA QWIbTPa «CHHSSA»
U «6enas neHTa» ¥ MpoMbiBawoT 8—10 pa3 ropssyuM pacTBOPOM a30THOKHCIOIO aMMOHHMSL.

QWIBTP ¢ OCAAKOM NIOMEILAIOT B IIPOKAJIEHHBIH JI0 TIOCTOSTHHOM MacChl M B3BeLIeHHBIN dapdopoBblii
THFe/b, BBICYIIHBAIOT, O30JII0T, NMpoKajiuBaioT npH 500—-600 °C 10 NOCTOSHHON Macchl, OXJIAXAAIOT B
3KCHKATOpPE W B3BELUUBAIOT.

OnHOBPEMEHHO NIPOBONSAT KOHTPOJBHBIN OIBIT HA 3arpsi3HeHHe PeaKTHBOBR.

MaccoByl0 KOHLEHTpALMIO pacTBopa MoiubaeHoBOKMCIOro aMMoHusa (7), BbIpaXeHHbIM B r/cm3
MonubaeHa, BHUKHCIAIOT 1O dopMmye

_ (my-my)~(m;-m,)-0,2613
= 7 ,
rae m; — Macca THIII ¢ OCaAKOM MOJTHOIEHOBOKHCIOTO CBUHLA, T;

m, — Mmacca THIIA 6e3 ocanka MOIUGAEHOBOKHCIIOrO CBHHIIA, T;

m; — Macca THIJVIA C OCAJKOM B KOHTPOJBHOM OIIBITE T;

m, — Macca TS 6€3 0canka B XOHTPOJBHOM OIBITE, T;
0 2613 — ko03bIULUMEHT nepecyeTa MOIUOIeHOBOKHCIOrO CBHHLA Ha MOJTHOAEH;

V— obrem pac;sopa MOMHOACHOBOKHCAOrO aMMOHHS, B3ATHIN [UISl YCTAHOBKH MAcCOBOM KOHLIEHT-
pauuu, cM’,

T
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1 cM? cTannaptHoro pactsopa A nosaxeH coxepxarts 0,0025 r Mmonubaena.

Pacteop B: 200 cM3 cTaHAapTHOrO pacTBOpa A MEpeHOCAT B MEPHYIO Koj16y BMecTMMocTbio 1 am3,
JONUBAIOT 4O METKK BONOH U fepeMeiiuBaloT.

JonyckaeTcss npUroToBieHUe cTaHAapTHOro pactsopa b u3 Metautmyeckoro MmonubaeHa. s atoro
0.5 r METALIKYECKOTO MonubaeHa pacTeopsioT B 20 cM? a30THOM KMCHOTHE (1:4) U 5 cM? cepHO KUCIOTHI.
PacTBop BbIMAapHBAlOT OO0 MApOB CEPHOIl KUCJOTHI, OXJIAXIAIOT U pacTBOPAIOT COJMU MpU HAarpeBaHUH B
100 cm3 BoabI.

PacTBOp NnepeHOCAT B MEPHYIO KOJIBY BMECTUMOCTBIO 1 M3, 0X1aXnaioT, JOJUBAIOT 4O METKHM BOIOK
¥ NiepeMelLUBaIoT.

1 cM? craHnapTHoro pactsopa b cogepxut 0,0005 r MonubaeHa.

(N3meHennas pexakumsa, Mam. Ne 1).

23. llpoBeneHue aHanu3la

2.3.1. Maccy HaBecKH CTaJi¥ B 3aBUCMMOCTH OT MacCcoBOM 101K MoaubaeHa onpeaensoT no tabn. 1.

Tabauua 1
Maccosan gons MonubaeHa, % Macca HaBecky cTaiM, r ANIMKBOTHas HacTb pacTeopa, cM>
Or 0,01 10 0,10 1 50,0
Cs. 0,10 » 0,25 1 25,0
» 0,25 » 0,50 0,5 25,0
» 0,50 » 1,30 0,2 25,0
» 1,30 » 3,00 0,2 10,0

Hagecky cTanu noMewaoT B CTakaH BMeCTUMOCTbIO 100—250 cM3 U pacTBOPHAIOT Npy HArPEBaHUH B
20 cm3 cmecu xstopHoit 1 pocdopHoit KucaoT. Eciiu cTalb He pacTBOpAETCS B CMECH XJIOPHOM U pocdopHoii
KHCIIOT, HaBecKy pacTBopsiioT B 20—30 cM3 CONAHON KHMCNOTHI, OKMCISIOT 2—3 cM3 a30THOM KMCNOTBL U
nobasasior 20 cm3 xmopHo#t U docopHo# KHCIOT. PacTBOp BIMApHBAIOT IO MOABIEHUS [YCThIX NAPOB
XJIODHOMH KHCJIOTBI, ONXJIaXHAT M PacTBOPSIIOT colv Apd HarpeBaHuu B 80—100 cm? Boasl. PacTsop
OXJTAXUIRIOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO KONOY BMECTUMOCTBIO 250 cM3, NOMMBAIOT 1O METKH BOJION U Nepeme-
LIXBAIOT.

Tpu ananu3se craneif, B KOTOpbIX OTHOLUEHHE COAEPXAHMS BojbdpaMa K COAEPXKAHHIO MONHOIEHA
MeHee 8, a TakkKe conepXallMX BaHANM Y TUTAH, AIMKBOTHYIO YacThb pacTBopa (Tabn. 1) mepeHocAT B
cTakaH BMecTHMOCTbIO 100 cm3, mobamnsior 10 cm3 pactBopa DJITA, KMIATAT M MOCE OXIAXAEHMS
MepeHOCAT B AeIMTE/IbHYI0 BOPOHKY BMECTUMOCTBIO 150—200 cm3.

Ecau B cranu oTHolleHHUe comepXaHUs BoslbdpaMa K colepXaHUIO MoaubaeHa paBHo wiH Hose 8,
HaBECKY CTATH MOMELUAIOT B CTaKaH BMecTHMOCThIO 600 cM3, pacTopsioT B 20 cM3 conAHOM KUCIOTHI,
OKHCASIOT 2—3 cM3 a30THOM KHCIOTH! U 806aBstioT 15 cM3 cepHoit kucnoTsl (1:1). PacTBop BhINapuBaioT
[0 TIOSIBIEHMS MapoB CEpHOM KHCIOTH M Ox1axaaiooT, nMpuwiusawT 100 cMm? JTUMOHHOK KHMCIOTH M
nepeMelnBaloT. 3ateM npubanasiior aMmuak 10 pH 7—8 (KOHTPOJIb IO YHHBEPCATBHOMY HHIMKATOPY),
no6asnstioT ewte 10 cM3 aMMHARa M HArpeBaloT N0 MOJTHOIO PacTBOPEHHS OCalKa BOJILPPAMOBOIi KHMCIIOTHI.

PactBop oxnaxaator, npubasistior cepHoit kucaoThl (1:1) 1o pH 7—8 (KOHTPOIb 110 yHUBEPCATLHOMY
MHAMKATOPY) M MPHIMBAIOT 5 cM3 U3BLITOK.

PacTtBOp nepeHocaT B MepHYIo KONy BMECTHMOCTBIO 250 cM3, 0XJ1AXIAIO0T, NONMBAIOT 4O METKH BOIOM
U NepeMeLnBaloT.

AJIMKBOTHYIO YacTb pacTtsopa (Tabn. 1) MoMeunialoT B ZeMUTENILHYIO BOPOHKY BMECTHMOCTBIO 150—
200 cm3, npunusatotr 10 cM? consiHoi kucnotsl (1:1) (3Hauenme pH momxxo 6erte Menee 0,5), 5 cm3
pacTBopa CEPHOKHUCION Meau U 5 cM? pacTBopa aCKOPOMHOBOM KHUCIOTHI.

2.3.1.1. PactBop TWATEABHO NEPEMELIMBAIOT, BBLUIEPXKHBAIOT B TeYeHHe 3 MHH, NPWIMBAIOT M3
6topetku 50 cM? H-GyTunaueTara M BCTpAXUBAIOT. Yepes 5 MuH 106aBnsioT 5 cM3 pacTBOpa poJaHHCTOTO
aMMOHHSI Y NEJIMTENbHYIO BOPOHKY 3HEPrHYHO BCTPAXMBAIOT B TEYEHHE 1| MHUH.

[Tocne paccnoeHHst XUIKOCTeH BOIHBIA Cloit chuBaloT U otbpackiBaior. K 3kctpaxty mobarmsior
10 cM3 pacTBopa XJIOPUCTOTO OJIOBA ¥ BCTPSXMBAIOT B TeyeHHe | MuH. BOmHBIH coit CIMBAIOT M oTbpachi-
BalOT, @ IKCTPAKT €Ll pa3 BCTPAXUBAIOT ¢ 3—5 cM3 pacTBopa XJ10pucTOro oosa. BoaHslit coit ot6pachl-
BaIOT M CBETOMNOMIOILEHHE IKCTPAKTA U3MEPSIIOT Ha CIIEKTPOGOTOMETPE NPH JIHHE BOJAHBI 470 HM WIH Ha
¢$OTO3/1IEKTPOKOJIOPUMETPE CO CBETO(DMIBTPOM, UMEIOLIMM MAKCHMYM IPOITYCKAHHSI B WHTEPBAIE MIMH
BoMH 440—490 M. TomuuHy MOIOLIAIOLIETO CBET C/OS KIOBETHI BHIOMPAIOT TAKHM 06pa3oM, 4TOGBI
NOJy4YUTh 3HAYEHHE ONTHYECKOH IUIOTHOCTH B Mpefenax IPSIMOJHHEHHOPO y4yacTKa TpaXyHpOBOYHOIO
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rpaduka. B KayecTBe pacTBOpa CPaBHEHHS HCMONB3YIOT K-OyTuianeTraT. OXHOBPEMEHHO C BbITIOJHEHUEM
aHATK3a ITPOBONAT KOHTPOJIBHBIM OIBIT HA 3arpsA3HEHHE PEAKTUBOB.

N3 cpenHero 3HayeHHsI ONTHYECKOH TUIOTHOCTH aHAIM3UPYEMBIX PAacTBOPOB BBLIYMUTAIOT CpelHee
3HaYeHHE ONTHYECKOI TUTOTHOCTH B KOHTPOJABLHOM omnbITe. Maccy MonubaeHa HaxoodaT Mo rpaiyMpoBOY-
HOMY rpadHuKy.

2.3.2. ITocmpoenue 2padyuposouHozo epaguxa

JI1st nocTpoeHusl rpanyMpoBoYHoro rpaduka npu aHaau3se CTagei, B KOTOPbIX OTHOILEHHWE conepxka-
HHA BosbpaMa K colepxaHuio MosnbaeHa MeHee 8, B 11 crakaHoB BMecTMMocThbio 100—250 cm3 nmome-
waor ro 0,5 r kapboHwbHOTO Xene3a u B 10 U3 HUX MpuiIHBaIOT rocaenosarensHo: 0,4; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5;
3,0; 3,5; 4,0; 4,5 u 5,0 cM? cTraHmapTHOro pactBopa b MonubneHa.

B 11 crakaHoB npwiuBaoT mo 20 cM3 cMecH KUCJIOT M HAarpeBaioT 0 pacTBOPEHHS] HABECOK XeJie3a.
PacTBopbI BLINAPHBAIOT O TYCTHIX NApOB XJIOPHOM KMCJIOThI, OXIAXAAK0T, pa3ban/isiioT BONOH U nepeHocaT
B MepHbie KOGl BMECTUMOCTBIO 250 CM3, MOHBAIOT KO METKH BOIOM U NMEpeMeLIHBAIOT.

AJTMKBOTHBIE YaCTH PacTBOpPOB Mo 25 cM? moMewiator B 11 crakaHos BMectuMocTbio 100 cM3, no6as-
nastoT 1o 10 cM3 pactBopa DITA, KUISITAT U fIoC/ie OXJIAXKICHUS NEPEHOCAT B AEIMTENbHbIE BOPOHKHM
sMecTUMOCTBIO 150—200 cM3. B KaxIyio JEJHTENIbHYK BOPOHKY NMPUIMBAIOT 10 cM3 CONSHOM KHCIOTHI
(1:1), 5 cM? pacTBOpa CEPHOKHUCION Meu, 5 cM> pacTBOpa acKOpOMHOBOH KHMCIOTBI M Aajee MOCTYMaloT
KaK-ykasaHo B 1. 2.3.1.1.

IMpy u3MepeHHH CBETONOMIOLIEHUS B KayecTBE PacTBOPA CPAaBHEHHMSI MCMOJNB3YIOT IKCTPAKT, MoJy-
YeHHBIM U3 pacTBopa B OJMHHANUATOH Kosbe, Heconepxauleh Moubaex.

Jlo nocTpoeHust rpaIydpoBOYHOro rpaduKa IpH aHATK3€e CTaei, B KOTOPbIX OTHOWIEHHE COAePXKAHUSA
BoNbbpaMa K CONEpPXAHUIO MonubieHa paBHo wik Gonee 8, B 11 MepHbIX Konb BMecTUMOCTBIO 250 cM3
IpWINBAIOT Mo 25 cM3 pacTBopa Boibdpama M xenesa u B 10 U3 Hux mocnenosatenpho nobasnstior 0,4; 1,0;
1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5 u 5,0 cM3 crannaprHoro pactBopa b MonubneHa. PacTBopsl JONHBAIOT 10
METK{ BOIOH U MepeMENINBAIOT. ATMKBOTHBIE YACTH PAacTBOPOB MO 25 cM? nomewanoT B 11 genuTenbHbix
BOPOHOK BMECTHMOCTBIO 150—200 cm3. B Kaxmyio NenuTenbHYIO BOpOHKY npunusator 10 cM? consiHoi
kuciotel (1:1), 5 cM3 pacTBopa CepHOKHMCION Menu, 5 ¢M3 pacTBopa acKOpOMHOBOM KMCIOTHI UM Janee
[ToCTyNawT KakK yKazaHo B IT. 2.3.1.1.

TTpu u3MepeHHH CBETOMOTJIOUIEHHMS] B KAYeCTBE PacTBOpPAa CPaBHEHMS UCIIOIb3YIOT SKCTPAKT, MOIy-
4YeHHBIM U3 PacTBOpa B ONMHHAALATON xonbe, HE comepxaluei MONUDIEH.

Ipu aHanuze Npob ¢ Y3KUM AHana3oHOM colepXaHus MoaubaeHa fomyckaeTcs MOCTPOCHUE Ipaly-
HpOBOYHOro rpadMka 1o raTH TOYKaM, BKIIOYAIOWNM OTNIpEeAEsSeMble KOHUCHTPAUUH 3/IEMEHTA.

[To HailgeHHBIM BEJIMUMHAM OITTHYECKOM IIOTHOCTH U COOTBETCTBYIOLUMM MM 3HA4YEHHUSM Mace
MOJUONEeHA CTPOST IPAIyPOBOYHBIN rpadukK.

24 ObpaboTxa pe3yabrTaTOB

Maccosyto 10110 MonubaeHa (X) B NpOUCHTAX BbIYHCIAIOT 110 GOpMYye

x=~”i -100,
m

rae m; — Macca MoaubIeHa B aHAIM3MpPYeMOH Nnpobe, HalleHHas 110 rpalyMpOBOYHOMY Ipaduky, I,
m — Macca HaBeCKH CTajiH, COOTBETCTBYIOIIAS ATMKBOTHOW YacTH pacTBopa, T.
2.3.1.1--2.4. (M3menennas penakuma, Ham. Ne 1).

3. ®POTOMETPHUYECKMIA METO/{ ONPEIETEHUS MOJUBAEHA BE3 DKCTPAKIIMH

31. CYmHOCcThr MeTona

Mertox ocHOBaH Ha 0Gpa3oBaHMM OKpAIIEHHOro KOMILIEKCHOTO coeddHeHHs Monubaena (V) ¢
PONAHUCTHIM AMMOHHMEM M W3MepeHUH CRETOMNOINIOIIEHHS pacTBopa NpH LIHHe BoAHbI 470 HM. Monubaen
(VI) BoccranaBimuBawT no MoaubaeHa (V) THOMOYEBHHON B MPUCYTCTBUM CepPHOKMCION Menu. XKeneso,
XpOM, HHKEJIb M IPYTHE 3JEMEHTH NIPEBAPUTEIBHO OTAENTIOT OT MOIHOIeHA THIPAaTOM OKMCY HATpHS.

32. Annaparypa ¥ peakKTHBB

CrnexrpodoTomeTp Wi HOTOBNEKTPOKONIOPHUMETP.

Kucnora consuas no I'OCT 3118—77 wiu T'OCT 14261—~77 u pasGasnenHas 1:1, 1:3.

Kucnota azornas no I'OCT 4461—77 wnu T'OCT 11125—84 u pazbasneHHas 1:4.

Kucnora cepras mo N'OCT 4204—77 wnu FTOCT 14262—78 u pazbasnenHas 1:2, 1:100, 1:4.

Kucnora dropucrosonoponsas mo FOCT 10484—78.

Kanuit nupoceprokucibiit no 'OCT 7172—76.

Hatpus ruapat oxuce no 'OCT 4328—77, pacrsop 200 r/amM3.
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Mexns ceprokucias no F'OCT 4165—78, pactsop 10 r/am>.

TuomoueruHa no N'OCT 6344—73, pactop 50 r/am3.

AMMOHUIT poranucTsiit o TOCT 19522—74, pactsop 500 r/om3.

AMMOHMI TUMOHHOKHUCJIBIN AByx3aMeuteHHbiil mo TOCT 3653—78, pactsop 300 r/am3.

Kesneso kapboHunpHoe panuorexHudeckoe no M'OCT 13610—79.

Xeneso ceprokucioe 3akucHoe o N'OCT 4148—78.

AMMOHHUH yKcycHokucablit mo TOCT 3117--78, pactsop 500 r/om3.

AMMOHMIt asoTHokucablit o TOCT 22867—77, pacteop 250 r/am3.

CauHel ykcycHokucmiit mo FTOCT 1027—67, pactsop 20 r/am3.

Monubnen metauimyeckuit Mapky MUBIL.

AMMOHHUIT MonubaeHosokucablit no TOCT 3765—78, craHnaprtHslit pactsop: 1,84 r MonubaeHoBoO-
KMCJIOr0 aMMOHHS CBEXENEPEKPUCTAIM30BaHHOTO M BhicylieHHoro npu 105 °C noMeluaior B cTakaH U
pacTBoOpsIOT B Bofe NMpu HarpeBaHuM. Ilocie oxiaxneHUst pacTBOp IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOy BMeCTH-
MOCTbIO | M3, HONAMBAIOT 4O METKM BOJAON U NepeMeuInBaioT. MaccoBylo KOHLIEHTPALMIO CTAHIAPTHOIO
PacTBOpa YCTAaHABIMBAIOT KAaK YKa3aHO B M. 2.2.

JlonyckaeTrcs NpUroToBJAeHWe CTAHAAPTHOTO pacTBopa MoaubAeHa U3 METAUIMYECKOro MoaubaeHa.
s aroro 0,5 r METAUTMYECKOTO MONHOIEHA pacTBOPSIOT B 5 cM? cepHoM kucnoThl M 20 cM? azoTHoI
kucnotsl (1:4). PacTBop BBINApuUBAKOT 10 MAPOB CEPHON KUCAOThI. OXJIAXAAIOT U PACTBOPSIIOT COJH IPH
HarpeBaHuM B 100 cM3 Bombl. PacTBop mepeHoOCAT B MepHYIO Konby BMecTHMOCTbIO 500 cM3 | oxstaxnalor,
JOJIMBAIOT 10 METKH BOMOH U MepeMeHIUBaOT.

1 cM3 cTaHzapTHoro pactsopa MoaubaeHa nonxeH conepxarts 0,001 r Mmonubaena.

(Uamenennas penakuns, Mam. No 1).

33. lpoBeneHue aHa.iu3a

3.3.1. Hasecky ctanu 1 r npu mMaccoBoit nosie MoaubaeHa ot 0,1 no 0,8 % wiu 0,5 r npu MaccoBo#t
noie monubaena ot 0,8 no 6,0 % wiu 0,25 r nmpu Maccosoit none MonubaeHa ot 6,0 no 10,0 % nomerator
B CTakaH BMmecTUMocTbio 250—300 cm3, npuausaor 20—50 cM? constHo# Kucnotsl, 5—10 cm3 asoTHOI
KMCJIOTHl M HarpeBaloT A0 MOJHOIO PaCTBOPEHHUSA HABECKH.

Jonyckaiotcs Apyrue crnocobbl pacTBOpeHHUs HaBeCcOoK, obOecrieyBaIOLIHE NTOJTHOE pa3IoXEHHE [TPOOk!
U He TpeOyloline BHECEHUSI U3MEHEHUH B JabHEHIUWE CTAAUM aHajHu3a.

Pacteop oxnaxnawoT, npuinsaioT 10 cM? cepHOI KMCIOTBI M BHIMApUBAIOT O BbUIEJIEHMS €€ MapoB.
PacrBop BHOBb OXJTaXIAIOT, CTEHKHM CTaKkaHa OOMBIBAaIOT BOAOW M €LIE pa3 BBIIAPHBAIOT O BBUICJICHHSA
napos cepHoit kucaoThl. ConepXHUMOe CTakaHa oxiaxaawT, npuwinsaot 80—100 cM? Boabl M HAarpeBaioT
IO PACTBOPEHUSA conel.

Ocagok KpeMHMeBOH KMCHIOTbl OT(MILTPOBLIBAIOT Ha ABAa (unbTpa «bejasi JEHTa», MPOMBIBAIOT
2—3 pa3sa cepHo# Kkucioroit (1:100), npucoennHas NpoMbiBHbIE Boabl K puUIbTpary. [losyyeHHbIH pacTBop
{(OCHOBHOW) COXPaHSIOT.

DwibTp ¢ 0OCANKOM IMOMELIAIOT B IUIATHHOBBIM TUTeJIb, BBICYIIMBAIOT, 030JAI0T M MPOKATMBAIOT [IpU
700—800 °C. Ocagok B TMIJe CMAaYMBAlOT 2—3 KaIlUIAMM BOAbI, MpubaBisioT 2—3 cM? cepHOM KHMCIIOTHI
(1:4), 3—5 cM3 PTOPHUCTOBOLOPOAHON KHUCIOTHI M CONEPXHMMOE THIJISl BbINMAPUBAIOT IO YNATEHWS MapoB
cepHOit KHca0Thl. OCTaTOK B THIIE CIUIABISIIOT ¢ 2—3 T MHPOCEPHOKMUCIIOrO Kalus, IUTaB PacTBOPSIOT B
20—30 cM3 consiHoit kucnoThl (1:3) ¥ pacTBOp NMPUCOEANHAIOT K OCHOBHOMY pacTBOpY.

Ecnu ctane cogepXuT BaHanuii, B pacTBop A062aBISIOT 2—3 I' CEPHOKHCIIOro 3aKHCHOTO XeJe3a.

Pacteop HarpeBator 10 80—90 °C ¥ ocTOpOXHO, NMPU NMOCTOSHHOM IEPEMEIUUBAHUHU, OTIENbHBIMHU
MOpUMSIMU TEPEUBAIOT B MEPHYIO K06y BMecTuMocThio 500 cM3, comepxauryio 100 cM? Harpetoro no
KHUIIEHHS pacTBOpa rMAPOOKMUCH HATPHUA.

Conepxumoe KoJIObl OXJTAXIAIOT, JOJUBAIOT BOOON OO METKH, MEepeMelIUBalOT ¥ O30T OTCTOSITHCSA
ocalkKy B TeuyeHHe 1—2 4. Yacth pacTBopa PUIBTPYIOT 4Yepe3 CyXoi ¢MIBTPp B KOHHYECKYIO KOJOy
BMecTUMOCTbIO 250 cM3, otbpacshiBas rnepsble NMOpuUMH GUIbTPATa.

B n8e mMepHbie Kon6bl BMecTUMOCTBIO 100 cM3 kaxast or6upator o 10 cM? momyyeHHoro duwistpara u
NPUWJIMBAIOT B KAXIYIO Kosby 10 cM3 pacTBopa IMMOHHOKMCIOro aMMonust, 30 cMm3cepHoit kucothl (1:2), 2 om3
pacTBopa cepHokuMcioi meanu u 10 cM? pactBopa THoMoueBuHbl. [locie nmpuGaBieHMst KaXIOro peakTHBa
pacTBopbl B Ko/ibax nepemerunsaior. Yepes 10 MUH K pacTBopy B ONHOM KoyiGe MPWIMBAIOT 4 cM> pacTBopa
PONAHUCTOIO aMMOHMSL M TIEpeMeLNBalOT. PacTBop B Ipyroit Konbe CIIyXUT B KaYyecTBe pacTBOPa CPaBHEHUS.

Yepes 10 MuH pactBopb! B Konbax XOJNMB2IOT BONOH AO METKH U repeMemiuBaior. OnTuyeckyio
IUIOTHOCTb TMOJIY4€HHBIX PacTBOPOB M3MEPSIOT Ha crieKTpodoTOMeTpe IpH MUIMHE BOJHE! 470 HM UM Ha
$hOTO3NEKTPOKONIOPUMETPE CO CBETOPWILTPOM, MMEIOIIUM MaxKCHMyM IPOITyCKAHMS B MHTEpBaJIE IUIMH
BOJIH 440—490 HM.
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ToLUMHY MOIJIOIAIOLIETO CBET CJIOS KIOBETHl BBIOMpPAIOT TaKMM 06pasoM, YTOOLI MOMYYHTb ONTH-
MAIbLHOE 3HAYEHHE ONTHYECKON IUTOTHOCTH.

Conepxanue MonubaeHa HaXOIST [0 rPalyMpoBOYHOMY rpaduKy. ODHOBPEMEHHO C BbIMOTHEHHUEM
aHAJIN32a TIPOBOMAT KOHTPOJBHBIA OIBIT Ha 3arpsi3HEHUE PEAKTHBOB.

3.3.2. ITocmpoenue zpadyupogourozo 2paguka

JLnst mocTpoeHUsA rpafyMpoBOYHOro rpaduKa NpH MaccoBoit none monubaexna ot 0,1 1o 1,5 % B nesats
cTakaHoB BMecTUMOcTbIo 250—300 cm3 momewraor no 1 r kap6oHWIbHOTO Xene3a. B BoceMb cTakaHoB
npwmsator 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 u 8,0 cmM? cranmaprHoro pacTsopa Monubaena. [lanee noctynaiot
KaK yKa3aHo B 1. 3.3.1.

IMo HajUIEHHBIM BEIMYMHAM OINTHYECKOH TUIOTHOCTH M COOTBETCTBYIOLUIMM MM KOHLIEHTpaLUAM
MoMOIeHa CTPOAT IPalyMpPOBOYHBIH rpaduk.

JIst nocTpoeHus rpaxyMpoBoyHoro rpaduKa npu Maccoso# gone Monaubaena ot 1,5 no 6,0 % B BoceMb
CTaKaHoB BMecTHMOCTbIO 250—300 cm? momelator 116 0,5 r KapGOHWIBHOrO Xene3a; IUIsl MOCTPOeHHUSA
TpanyMpoBoyHOro rpaduka rpu Maccoroit gone monubaexa or 6,0 % no 10,0 % B BoceMb CTakaHOB
BMecTUMOCTBIO 250—200 cM3 nomewarot 1o 0,25 r kapSoHWIBHOTO XeJe3a.

B ceMmpb crakaHos mpwimsaior 8,0; 12,0; 16,0; 20,0; 24,0; 28,0; 30,0 cM? craHmapTHoro pactsopa
Monubnena. Janee nocTymaioT KakK yKasaHo B 1. 3.3.1.

* Tlpu U3MepeHUH CBETOINOIIOILEHHMS B KaYeCTBE PACTBOPA CPABHEHHUS UCITONB3YIOT PACTBOP B BOCBMOM
cTakaHe, He comepXailuit MonubaeH. ITo HaliIeHHBIM BEJIMYMHAM OINTHYECKOMN TUIOTHOCTH H COOTBETCT-
BYIOUIMM MM 3HAYEHHSIM MAacC MOJMOIeHa CTPOST IpalyHPOBOYHBIR rpaduK.

34. O6bpaboTKa pe3yaAbTATOB

Maccosyo qomo MoibaeHa (X)) B MPOLIEHTaX BBIYMCIAIOT 10 GopMye

X, =1 .100,

e m, — Macca MOJHMONEHa B aHAIM3MPYeMO# npobe, HaliieHHas Mo rpanyupoBoYHOMY rpaduky, r;
m — Macca HaBeCKHM, COOTBETCTBYIOILAsl aIMKBOTHONM 4acTu pacTsopa, I.
3.3.1-3.4. (M3menennas penakiua, Mam. Ne 1).

4. TPABUMETPHYECKHA METOJl ONTPEJEIEHUSA MOJHUBIEHA

41 CymHocTh MeTOna

MeTon 0ocHOBaH Ha OCAXIEHWHM MOJHOIeHa B BUAE Monubaara CBMHLA, NMPOKAIWBAHUK Oocalka NpH
500—600 °C u B3peluuBaHKH. MoHOIeH MpelIBaApPHTEIBHO OTAEISIOT OT Xele3a, XpoMa, HUKENSt ¥ APYTuxX
3JIEMEHTOB THAPOOKHCHIO HATPUS MIIH -0GEH30MHOKCHMOM.

42. Anapatypa ¥ peakTHUBHI

Kucnora comstnast no FT'OCT 311877 wiu 'OCT 1426177 u pasbasnenHas 1:1, 1:3, 1:40.

Kucnora azornasa no T'OCT 446177 wimu ITOCT 11125—84.

Kucnora ¢ropucrosonopontas mo F'OCT 10484—78.

Kucnora ceprast no FT'OCT 4204—77 wn T'OCT 14262—78 u palbamiennas 1:1, 1:3, 1:4, 1:100.

Kucnora ykcychasi no TOCT 61—75, pacteop 800—900 r/nm? u paz6asieHHas 1:40.

Kucsnora aumonnas o F'OCT 3652—69.

Kucnora ackopbuHoBasi, CBEXENPUTOTOBNEHHBIH pacTBop 30 r/am3.

Harpusa runpookucs no F'OCT 4328—77, pactop 200 r/am3.

AmMmuak Bogubiit mo TOCT 3760-79.

Kamit nupoceprokucasi no TOCT 7172—76.

Bona 6pomHas. ,

Mens ceprokucnas no FOCT 4165—78, pacteop 0,3 r/am3.

AMMOHUI TuMoHHOKHKCNbIN o HT/I, pactsop 500 r/mm3.

Xeneso cepHoxucnoe 3akucHoe o 'OCT 4148—78.

Bonopona nepexuch no 'OCT 10929—76, pactop, pa3baBnenusiit 1:15.

HHnuxatop yHHBepcaibHbli, GyMara.

Cmupr atiossiit no FOCT 18300—87.

a-BeH30MHOKCHM, 3TaHONBHBIM pacTBop; 20 I a-GeH30MHOKCHMA pacTBopAloT B 1 am3 atwioBoro
CIIHPTA ¥ PUIBTPYIOT.

IMpoMBIBHAS XUAKOCTD (CBeXeNpUrotosieHHasn): 25—30 cM3 3TaHONBLHOTO pacTBOpa o-HeH30MHOK-
CHMa MOMEMIAIOT B CTAKaH BMECTMMOCTBIO 1 M3, nobamisnior 10 cM3 cepHOM KMCIOTHI, TIEpeMeLIMBAIOT U
IOMWBAIOT BOXOM N0 ofbema 1 am3.

Hatpuit cepuucrokucasit mo HT/, pactsop 200 r/mm3.
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Csuneu ykcycHokucbiit mo FOCT 1027—67, pactBop: 10 r YKCYCHOKHMCIOrO CBUHUA PacTBOPSIOT B
20 cM3 yKCYCHOM KHMCJIOThI, JOJMBAIOT BOAOM 10 1 1M3 U nepeMeluuBaiorT.

AMMOHUI ykcycHokuCabli no FTOCT 3117—78, pacteop 500 r/om3.

MeTunoBbiit KpacHbi, uHaMkatop no HT, staHonbHbI! pacTBop 1 r/om3.

(U3menennas penakumusi, Uam. No 1).

43 IlpoBeneHue aHanusa

4.3.1. Tlpu aHanu3e craneil, He coAepxkallux BojbdpaM, HaBECKy cTalu | I Mpu MaccoBod moe
monubaeHa ot 3 no 5 % wiu 0,5 r npu MaccoBoit none MonubaeHa ot 5 g0 10 % momewialoT B CTakaH
BMecTHMOCTBIO 250—300 cm3, npunusaior 30—50 cM? consiHoi KUCIOTBI, OKUCHAIOT 5—10 cM3 a3oTHOMH
KHMCJOTBI ¥ HarpeBaloT O PaCTBOPEHMS HABECKH.

Jonyckalotcs Apyrye cnocoObl pacTBOPeHUs! HaBeCOK, obecreurBaoILMe MTOJHOE PATOXEHHE [TPOGHI
M He Tpebylolne BHECEHUS U3MEHEHHUI B JATbHENIIME CTAAMU aHAIU3A.

PacTBOp BbINAapUBAaIOT A0CYXA, K OCTATKY 106aBisoT 10 cM? COJISIHOM KMCJIOTbl ¥ BHOBb BbIIAPUBAKOT
nocyxa. Oniepalivio BbiapyBaHus roBTopsitoT. K cyxoMy octatky n06asisior 15—20 cm3 constHOM Kuco-
Thl, HarpeBaioT ¥ npuiausawT 100—130 cM? ropsieit Boabl.

CoaepxuMoe CTakaHa HarpeBaroT 0 KUITeHHUst M OTOUIbTPOBBIBAIOT 0Cal0K Ha PUILTP «Benast ieHTa»,
conepxawuit punbTpobyMaxHyo maccy. MUIBTP ¢ OCaAKOM MPOMBIBAIOT FOPSIYEH CONTHOM KHCIOTOM
(1:40) o oTpULIaTEILHOM peakUUM Ha UOHBI XKejte3a. PunbTpat (OCHOBHOM) ocTaBasioT. UIBTP ¢ OCANKOM
NOMEILAIOT B IUTATHHOBBIA THUIeNb, BHICYLIMBAIOT, O30JIAI0T H CXMIAOT MpHU TeMIepatype He Baite 400 °C.
B turenp no6asasiior 2—3 cM? cephoit kucaothl (1:4) ¥ 2—3 cM3 GTOPHCTOBONOPONHON KUCIOTHI, THUIEb
HArpeBaloT 40 MpeKpallleHUs BbUAENEHUS NMAapOB CEPHOH KUCJIOTbI M [MPOKAJIUBAIOT TIPH TEMIIEpaType He
Boiitie 400 °C. OcTaToK B THIJIE CILUIABISIOT C 2—3 I MHPOCEPHOKMUCIIONO Kaius.

[Mnas oxnaxaawot, pactBopsiiotr B 20—30 cm3 ropsayeit consiHoit kucnotsl (1:3). Pactsop $punbTpytor
yepe3 dunbTp «benast seHTa», GUIBTP NMPOMBIBAIOT 2—3 pa3a ropsiueil BOOOH M NOJYYEHHBIR (unbTpart
MPUCOEIUHSAIOT K OCHOBHOMY PUIbTpaTy.

4.3.2. Tlpu aHanu3e cranei, coaepxallidx BosibdpaM, HABECKY CTaIX | T mpu MaccoBoil nose
MonaubaeHa ot 3 o S % wiu 0,5 r npu MaccoBoit gone MoauGaeHa oT 5 o 10 % nmomMelarT B cTakaH
BMecTUMocThio 400 cm3, npuausalor 30—50 cM3 consHom kucaotst (1:1), okucnsior 5—10 cm? asoTHoik
KHMCJIOTHI M pacTBOPSIIOT NPU HarpeBaHuH. PacTBop ymapusaior 1o 2/, nepBoHayanbHOro obbeMa, MpriIK-
BatoT 100 cMm3 ropsueit Boabl 1 GANLTPYIOT Yepe3 dunbtp «besast eHTa» ¢ nobaBneHueM GUIBTPOOYMax-
Ho# Macchl. OuabTp ¢ ocalkoM (A) NMPOMBIBAIOT HECKOJbKO pa3 ropsa4eil coasiHoit kuciotoi (1:40).
QwibTpar BbINAPHBAIOT A0OCYXa, K06aBasioT 10 cM3 CONSAHOM KMCAOTHI MU BHOBB BBIAPHBAIOT JOCYXa,
orepaluio BbiMapuBaHus NoBTopsioT. K cyxoMy ocTaTky B craxaHe npuianBaioT 20 cM3 cONsIHOM KHCAOThI
u 100 cM3 ropsiyedt Boabl. PacTBop HarpeBaloT 10 KMITEHHUS U QUILTPYIOT Yepes HUIBTD «besas eHTa» ¢
nobapneHueM ¢GunbTpobyMaxHon Maccel. OUabTp ¢ ocaakoM (B) MpoMBIBAIOT ropsiYHM pPAacTBOPOM
consinoit kucnoth! (1:40). dunsrpar coxpansior. unsTpel ¢ ocankoM (A u B) Tpexokucu BonbdpaMa
KPEMHEKHCJIOThl MOTYT COAEpXaTh HeboJbllHe KoauyecTBa MONMOAEHA, KOTOphIE OfIpelesIsiOT 3KCTpa-
KLLMOHHO-(POTOMETPHUYECKHUM METONOM, U MOJYYEeHHBIA pe3y/abTaT NMpUbaBASIOT K pe3y/ibTaTy [PaBUMET-
puyeckoro onpeaeneHust. GuwibTpsl ¢ ocankoM (A U B) moMelnaloT B cTakak BMECTUMOCTHIO 250 cMm? H
pacTBopsiioT B 20 cM3 ropauero pacTsopa ruipookuMcH HaTtpus. 3ateM npuausaot 100 cM3 ropsiueit Boab!
1 GUIBTPYIOT Yyepe3 GUIbTP «Benas JeHTa» B MEPHYIO KOIBY BMeCTUMOCTBIO 250cM3. DUILTP NMpOMbIBAIOT
ropsiyer BofOM, comepixkallleil HECKOJIbKO Kareab TMApookHucH HaTtpud. K pactBopy mo6asistior 20 cM3
pacTBopa JUMOHHOKHUCIIOr0o aMMOHMS U MepeMenIuBalor. 3areM npubaBisioT cepHyo kucaory (1:1) mo
pH 7—8 (no ynuBepcanbHOit MHAMKATOpHOM Gymare) u npwinBaioT S5 cM3 B U36bITOK. PacTBop oxnaxmaior,
IOJIMBAIOT IO METKH BOJOH U MepeMeLInBaIOT. ATMKBOTHYIO YacTh PACTBOPA, PABHYIO 25 cM3, MOMELLAIoT
B JEJIUTENbHYIO BOPOHKY BMeCTUMOCTbIO 150—200 cM3, npunusaiot 10 cM? pacTBopa CoasiHOM KHCIOTHI
(1:1), 5 cm3 pacTBOpa cepHOKHCION Menu, 5 cM3 pacTsopa acKOpOMHOBOH KMCIOTBbI U Jajee MOCTYMAoT
Kak ykKasaHo B 1. 2.3.1.1.

4.3.3. Omoenenue moauboena om Opyeux 3nemeHmos 2u0pOOKUCHI0 Hampus u onpedenenue e20 6 ude
MOAubOeH0BOKUCA020 C8UHYQ

K ¢wibrpaty, nonyseHHoMy coriacHo nn. 4.3.1 win 4.3.2, NpwiIMBAIOT pPacTBOp I'MApATa OKUCH
HATpHs 10 BhIMafeHUs1 HEBONBUIOro 0canka, He MCUe3aloLero npy nepeMelunBanun. Ocagok pacTBOpSIOT,
No6aBnsisi B pacTBOpP HECKOJLKO Karesb cepHoit kucaotsl (1:1).

Ecnu cranb coaepxXxurt BaHaaMit WIKM XpOM, B pacTBOp 106aBiAIOT 25 ¢cM3 pacTBOpa CEpHUCTOKHMCIIOrO
HaTpus.

PactBop HarpesaioT 10 80—90 °C u ocTOpoXHO, NP MOCTOSIHHOM NEPEMEILIMBAHHH, NTEPETHUBAIOT B
MepHYIO Konby BMecTMOcTbio 500 cM3, conepxaiuyio 100 cM? HarpeToro o KMMEHMs pacTBopa TMApara
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okucH Hatpusi. ComepXuMoe KONOBl OXJIaXKAAIOT, OOJUBAIOT IO METKM BOIOH, MepeMelluBaloT U AAlOT
OTCTOSITbCH OCamKy B TeueHue 1—2 u. PactBop OuabTpyoT uepe3 cyxoit ¢uibTp B CTaKaH WM KOOy,
oTOpachiBas rnepspie Nopuun GuiIbTpara.

ANUKBOTHYIO 4acTh GHIbTpaTta, paBHYyo 250 cM3, MOMEWAOT B CTakaH BMECTHMOCTbIO 600 cM3,
NpuOaBIAOT 2—3 KarUIM pacTBOpa METUJIOBOTO KPACHOIO, CONSAHON KMUcaoThl (1:1) Mo nepexona okKpacku
pacTBopa B KPAacHBIM LIBET, 3aTeM T00ABISIOT 2 CM3 KUCNIOTHI B U36BITOK U 20 T YKCYCHOKMC/IOTO aMMOHMSL.

4.3.3.1. PacTBOp HarpeBaloT [0 KHITEHUsl, IPHIMBAIOT NPU NOCTOSHHOM MepeMeltusauuu 10—20 cm3
(B 3aBUCHMMOCTH OT CONEpPXaHMA MOJUOIeHa B CTalK) YKCYCHOKHCJOrO CBUHIA, KUISATAT B TEYEHUE
10—15 MMH H, U1 NPOBEPKH IMTOJTHOTH! OCAKIAEHHSA, TOGABAIOT €1l HECKOJBKO Kalelb YKCYCHOKHUCI0TO
cBuHna. CrakaH ¢ ocalkoM Monubaara cBuHUA BbiiepxusaoT npu 80 °C B Teuenue 1 y.

Ocanok OTGUIBTPOBBIBAIOT Ha IBa (huibTpa «benasi M CHHSASA JIEHTa» W TPOMBIBAIOT YKCYCHOW
kucioToi (1:40) mo ynajieHus MOHOB CBUHLA, a 3aTeM ropsiueil Bomoi. OUAbTp ¢ 0cankoMm NOMELLAOT B
dapdopoBeIif, MpeABAPUTENBHO TPOKANEHHBIN IO MOCTOAHHON MACChl ¥ B3BE LIEHHBIN TUTENb, BbICYLLIUBA-
10T, 030Js110T NpH 400 °C, a 3ateM npokanupaot npu 500—600 °C 1o noctosuHoM Macesl. TUreas ¢ ocaakoMm
OXJIZXKJAIOT B 3KCUKATOPE U BIBELIVBAIOT.

4.3.4. Omoeneriue moauboena om Opyeux 3neMeHmos o.-0eH30UHOKCUMOM U onpedenexue e2o 6 6uoe
MOAUBOCHOBOKUCA020 CEUHA '

dunrpTtpar, monyyeHHsIR cornacHo 1t 4.3.1 u 4.3.2, ynapusaot go o6sema 100 cMm3, oxnaxnaior u
nobapnaor 0,5—0,8 r cepHOKMCIIOro XeJe3a A9 BOCCTAHOBNEHHS BaHAOMS M XpoMa.

PactBop oxnaxnaior 1o 5—10 °C, MeaneHHo nobannsior 10 cM3 pacTBopa a-6eH301 HOKCHMA, a 3aTeM
5 cM3 B u3bbITok Ha Kaxaele 0,01 r Monubaena. PacTBop nepeMelnnBaloT, 106aBAsSIOT GPOMHYIO BOLY 1O
TIOJIY4EHHS XENTOM OKPacKM M 5 cM? pacTBopa a-6eH30MHOKCHMA.

PactBop ¢ ocankom oxnaxnaioT 10 5—10 °C, nepuonuyecku nepeMeuinsas, 1o6assiioT GuabTpoly-
MaXXHYIO MacCy H OCaOK OT)WIBTPOBBIBAIOT Ha QUIBTP «CHHAA JeHTa». Eciu nepsble 50 cM3 punbrpata
HEIMpOo3payHbl, QWILTPOBAHUE PACTBOPA MOBTOPSIOT Yepe3 TOT XK€ PUILTP.

OWILTP C OCAAKOM IMPOMBIBAIOT MPOMBIBHON XHIKOCTbiO. Ocagok ¢ GpunbTpa CMbIBAIOT BOHNOH B
CTaKaH, B KOTOPOM NpPOBOAMIOCH ocaxaeHue. DuasTp coxpaHaior. B crakaH nobasnsior 10 cm3 aMmuaka
1 10 cM? pacTBopa MepekucH BOIOpOaa, NMPUIKMBAIOT BOIbl 40 06beMa 75—80 cM? M KUNATAT 4O TMONHOTO
YHAIEHHUSI Ty3bIPbKOB KHCIOpPOJA.

PacTBop QWILTPYIOT Yepes TOT Xe (PUILTP U NMPOMBIBAIOT TOPSYUM PAcTBOpoM aMMuaka. Ouibtp
oTOpachlBaloT. PacTBOp HEUTPANIM3YIOT COJSIHOW KUCJIOTOW B IMPUCYTCTBUM WHIAMKATOpa METWIOBOTO
KpacHOTro, JOOaBNSIOT COMAHOM KUCIOThI 2 cM? B M36bITOK, 40 cM3 pacTBOpa YKCYCHOKMCIIOTO aMMOHUS
KoHLeHTpauuH 500 r/nM>u najiee aHaMM3 BBIMONHSIOT KaK yKa3aHo B 1. 4.3.3.1.

(M3menennas penaxims, HUsm. Ne 1).

44 O6bpaboTKa pe3yabTaToOB

Maccosyio nomo MonubaeHa (X,) B TIPOLIEHTAX BBIYMCISIIOT MO dopMye

y, = m = my) 02613100
2 ;

m

Tae m; — Macca ocanka MoJHM6IeHOBOKHMCIOIO CBHHIIA B aHANU3UPYeMO Npobe, T;
m, — Macca ocalka MoJMOAEHOBOKUCIIOTO CBMHLIA B KOHTPOJILHOM OTbITE, T
m — Macca HaBeCKM, CoepXallasics B aJJMKBOTHOM 4YacTH pacTBopa, T;

0,2613 — koadpduLHeHT nepecyera MOMUONEHOBOKHMCIONO CBMHLA Ha MOTUOIEH.

5. ATOMHO-ABCOPBLIUOHHBIN METO/I ONPEAEJTEHUSA MOJHUBIEHA

51. CymsocThr MeTOIA

Meton ocHOBaH Ha pacTBOPEHHH Npobbl B cMecH cepHoit U hocdopHoit kuciot. Tlocne ynapupaHus
PacTBOPA JI0 MTOABJIEHUS [1APOB CEPHOM KUCIOTHI U pa3baBieHs BOAOH PACTBOP pacNbUIIOT B [UIaMs 3aKHUCh
a30Ta—aueTWIeH ¥ U3MepsIoT abcopOiuuio MonubaeHa NpH LIMHe BOAHBI 313,3 HM.

52. Annmapatypa ¥ peakKTHBE

ATOMHO-abBcopOLIMOHHBIH TUTaMeHHBlI crieKTpodoTOMETD.

Jlamnia ¢ nosbIM KaTONOM VISt OTIpefie/IeHUsi MOTUbIeHa.

Anerunen no 'OCT 5457—75.

3akuce asora.

Kucnora conanas o 'OCT 3118—77 wau I'OCT 14261—77.

Kucnora azornas no T'OCT 4461—~77 wnau TOCT 11125—84 u pasz6asneHHas 1:4.
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Kucnora cepHas no FOCT 4204—77 ynu FTOCT 14262—78 u paz6apnexHas 1:1.

Kucnorta oprodocgopHas no TOCT 6552—80.

CMech KHCIOT: CONSIHOM U a30THOM B cooTHoleHuH 3:1.

Cumech cepHoit K opTodochOPHOIl KHCIOT: B MEpHYIO K06y BMeCTHMOCThIO 1 M3, comepxaluyio
500 cm3 Bozmbl, JOBABISIIOT NMPKU HeMpepbiBHOM repeMelunBaHuu 150 cM? cepHolt KucaoTh, 3ateM 150 cm3
oprodocdopHo#t KucaoTel. PacTBop oxnaxaaioT, L0AMBAIOT BOLOK N0 METKH M NEpeMeLIUBaIoT.

Xeneso kapbouunsHoe paauotexHuyeckoe no F'OCT 13610—79.

PactBop xesnesa: 25 r kapbOHHUIBHOro Xese3a pacTBopsioT B 100 cM3 cONsTHON KHCTOTHI H OCTOPOXHO
OKHCASIOT HEBONBILIMM KOJIMYECTBOM a30THOM KHUCIOThI. PAacTBOp OXJIAXAAIOT, NEPEHOCAT B MEPHYIO K016y
BMecTHMOCTbIo 500 cM3, 10MMBAIOT BOXOM 4O METKH M IepeMeLUHBaioT.

AMMoHHH xtopretsiit o TOCT 3773—72, pactsop S0 r/amd.

MonuboeH Metaimyeckuit Mapku MUBIIL

CraHapTHbIe pacTBOphl MonubaeHa.

Pactop A:0,5 r MeTaiHyeckoro MoaubreHa pacTBopsIoT B 5 cM® cepHort kucmotsl (1:1) u 20 cm3
a3oTHoM kuc/otThl (1:4) Mp¥ yMepeHHOM HarpeBaHWM. PacTBop oX1aXIaiT, TNIEPEHOCAT B MEPHYIO KOOy
BMecTMOcThio 500 ¢M3, NONMBAIOT BONOM 10 METKM M NEpeMeILUBAIOT.

1 cm? pactBopa A coaepxut 0,001 r monuGaeHa.

Pactsop B: 25 cM3 pacTBopa A nepeHocsT B MepHY10 konby sMecTHMocThio 100 cm3, nonuBaioT Bogoi
IO METKH H TepeMeLLIHBAIOT.

1 ¢m? pacreopa B conepxut 0,00025 r MonubreHa: roToBST B IeHb IPUMEHEHHUS.

(M3menennas penakuma, Miam. Ne 1),

53 Moarotoska npubopa

MMoarorosky npubopa NPoBOAAT B COOTBETCTBUHY C MpUIaraeMolt K HeMy HHCTpyKuued. Hactpausaor
cnexTpo¢oTOMETP Ha Pe3OHAHCHYIO JIMHHIO 313,3 HM.

[Mocne BKIIOYEHHMS CHCTEMBI ITOJAYHM 330B M 3KMTAHHA TOPENKH pacnwvuor BOAy B IU1aMs H
YCTAHABJIMBAIOT HYb Npubopa.

54 TlposeneHMWe aHanlu3la

Hagecky cranu 0,5 r noMelaor 8 crakad BMecTUMocTbio 250 eM3, nobasstior 30 cM3 cMecH cepHok
1 ¢pocdopHoli kucaoT U Harpesalot. Ilocne pacTBopeHns HABECKM CTATH PACTBOD OKMCJAIOT, 106aBIAs 110
KarvigM a30THYIO KMCJIOTY RO [PEKpALUeHHs BCIIEHUBAHUA, W YIApHBAIOT O NOSBIEHHA NAapoB CEPHOIt
KHCJIOTHI.

Ecam crans He pacTBOpsieTca B cMecH cepHolt B docdopHOR KUCIOT, TO HABECKY CTalM PacTBODPSIOT
8 30—50 cM3 cMecH CONHON ¥ a30THOR KMCNOT NMpM HarpeBaHUHW. PacTBop ynapusaoT no HeGosbluoro
obbema, oxnaxaaior, a 3ateM gobamnsior 30 cm? cmecu cepHON M GoChHOPHON KHCIOT, YIIapUBAIOT [0
TIOSIRNIEHHS 11apOB CEPHON KUCTOTBI M OXJIAKIAIOT.

HonyckaroTtes npyrie criocobb! pacTBOPEHMs HaBeCOK, 06eCIIeYHBAIOLUME [TO/IHOE PAIIOXKEHHE IIPOOLI
U He TpeDyoluHe BHeceHUS U3MEHEHUN B JanbHeMILMEe CTRIUM aHAIH3A.

B crakan npubasisiior 30—40 cM? Boxbl, HATPEBAIOT A0 PACTBOPEHMS CONEN M MOC/TE OXTAKACHMS
NEePeHOCAT B MEPHYIO KOGy BMecTUMOCTbIO 100 cM?, 10NMBAIOT 10 METKH BOJIOR M MEpeMELIMBAIOT.

PactBop oTdiibTpoBBIBAIOT Yepe3 cyxoit GunbTp «Genast eHTa», oTOpachiBast NepBble Be MOPLHH
¢uibTpara.

ANMKBOTHBIE 4acTH pacTBOpa MOMELIAIOT B MepHble KoJ6bl BMecTHMOCThIO 100 cM3, npubasnsior
PacTBOD XeJe3a B KOJIMYecTBe, YKa3aHHOM B Tabn. 2.

Ta6awnua 2.

Conepxanne mommbaeHa B Pa36arnenne
Maccosas fons daxrop Ob6beM pacTBOpa
MonubacHa, % auanuanpzcxr/c?:{}aa cTsope, pm;:?gﬂ pasbannexus xenesa, cM3
Or 0,01 mo 0,50 Or 0,510 25 100 1 0
CB. 0,50 » 2,5 » 5 » 25 20/100 5 8
» 2,5 » 50 » 12,5 » 25 10/100 10 9
3arem npubasnsior 10 cM? pacTBepa XJIOPHCTOrO aMMOHMSI, AOBOMAT A0 METKM BOMOH M NEPEMELIH-
B4lOT.

B pactBop koHTpospHOro omsita BBOIAT 10 cM3 pacTBOpa Xejne3a M Bce OCTaJbHBIE PACTBOPHI,
NpUMEHsIEMbIe BO BPeMsl TIPOBEACHHA aHAIN3aA.
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Hlormyckaetcst [pyroe pa3baBieHHe paCTBOPOB TAKMM 00pa3oM, YTOObI OKOHYATEIbHAS KOHLEHTPALIMS
MouOeHa HAXOAWIACh B MHTEPBAJE, COOTBETCTBYIOLLEM MPSIMOJIMHEAHOMY YYacTKy rpalyMpoOBOYHOTO
rpacuka.

PacnbuisiioT B IU1aMsi pacTBOP KOHTPOJIBHOTO OINbITA, @ 3aT€M aHAIHU3UPYEMbIE PACTBOPB! B NOpSAKe
YBEJIMYEHUSI KOHUEHTPALIMKH MOJIMOMEHA 10 MOMY4eHHUs] CTaOUIbHBIX MOKA3aHUM ISl KAXIOro pacTBopa.

Iepen BBeneHreM B TUIaMsl KaXIOro aHaIM3UPYEMOro PACTBOPA PACIBUISIOT BOLY LIS IPOMbIBAHUSA
CHCTEMBI M TIPOBEPKH HYJI€BOM TOYKH. M3 cpenHero 3HayeHUS ONTUYECKON TUIOTHOCTH aHATH3UPYEMOTO
pacTBOpa BBHIYMTAIOT CPeAHee 3HAUEHHE ONMTHYECKOM [LUIOTHOCTH KOHTPOJBHOIO ONbITA.

Maccy MonubreHa HaxoIAT HO IPaTyHpPOBOYHOMY IpaduKy.

5.4.1. Ilocmpoerue 2padyupoeouroeo epaguka

B ceMb crakaHOB BMecTHMOCTBIO 250 cM? nmomeruator o 10 cM3 pacTBopa xese3a ¥ B LIECTb U3 HUX
nocnenosarenbHo npuwmaawot 0,2; 1,0; 2,5; 5,0; 7,5 u 10,0 cm?3 crannaptHoro pactsopa b, yto cooTBeTcTByeT
0,05; 0,25; 0,625; 1,25; 1,875 1 2,5 Mr Monu6aeHa. CeIbMo cTaKaH CIYXHUT JUISl IPOBENEHMS] KOHTPOJILHOTO
OIIBITA.

B kaxueiit crakan npwiusalot 30 cM? cMecu cepHoit M dochopHOi KKcaoT. PacTsBop Harpesaior,
OKHCJISIOT, 106aB/IAs 110 KAIULAM a30THYIO KMCJIOTY, M YIIapUBAIOT [IO [TOSIBJIEHMS] TAPOB CEPHON KHCJOTHI.
IMocne oxnaxnenus nobasnsior 30—40 cM> Boxbl, HarpeBalOT IO PACTBOPEHMsI COMeH M INEPEHOCHT B
MEPHyI0 Koj6y BMecTHMOocTbIO 100 cm3, mpubasisior 10 cM3 pacTBopa XJIOPHCTOrO aMMOHMS, HOJMMBAIOT
BOIOH IO METKH U TepeMELIHBAIOT.

[Ipubop HacTpauBalOT Ha Pe3OHAHCHYIO JTHHUIO 313,3 HM. PacTBopbl BBONAT B 111aMs B NOPSLIKE
YBEJIMYEHHS KOHLUEHTPAUMX MOJHONEHa, HAYMHAs C PacTBOPa KOHTPoJbHOTO onbita. [lepen pacnbute-
HHEM KaXI0ro pacTBOpa pacibuIfIOT Boay. M3 cpenHero sHayeHMs: ONTHYECKOMH IMJIOTHOCTH KaXAOTO
aHAJIM3UPYEeMOro PaCTBOPA BBHIYMTAIOT CPEAHEE 3HAYEHHE ONTHYECKON MUIOTHOCTH PacTBOpa KOHTPOJb-
HOTO OITBITA.

Ilo HalineHHBIM 3HAYEHUSM OITTHYECKOM IUIOTHOCTH M COOTBETCTBYIOILMM MM 3HAYEHHSAM Mace
MoJIMONCHa CTPOSIT rpalyUpOBOYHBIA rpaduk.

55. ObpaboTka pe3yabTaToB

Maccosyio nomo MoaubaeHa (X;) B poLIeHTax BHIUMCIISAIOT 1o GopMyIe

X;=ﬁ'100,
m

rne m; — Macca MonubieHa B aHaIM3UpyeMoH npobe, HallleHHas! 10 rpalyHpOBOYHOMY rpaduKy, T,
m — Macca HaBeCKM CTauM, conepxaluasics B 100 cm? aHann3upyemoro pacTsopa, T.

5.4—5.5. (smenennas penakuma, Mam. Ne 1).

5.6. A6commoTHBIE JOMyCKaeMble PAaCXOXAEHUS Pe3y/IbTATOB Mapa/Lie/bHbIX ONpeneNe Uil Ipy J0Be-
PHUTEIBHOA BeposTHOCTH P=0,95 He NOMKHBI MpeBBIIATh 3HAYEHWM, YKa3aHHbIX B Tabna. 3, B ciyyae
Pa3HOINACHH B OLIEHKE Ka4YeCTBA JIErMPOBAHHBIX U BHICOKOJIETHPOBAHHBIX CTAEH MPH MOCTABKE META/LIA B
ctpadsl COB — T1abur. 4.

Tabnuua 3

Maccosas gons AbGcomoTHOe Jonycka- Maccosas zonst AbcomoTHoe gomycka-
mombaena, % emoe pacxoxueHue, % MonnbneHa, % eMoe pacxoxaeHue, %
Or 0,010 xo 0,02 0,007 Cs. 0,60 1o 1,0 0,05
Cp. 0,02 » 0,05 0,01 » 1,0 » 20 0,07
» 0,05 » 0,10 0,02 » 20 » 5,0 0,1
» 0,10 » 0,25 0,03 » 50 » 100 0,2
» 0,25 » 0,60 0,04
Ta6bnuuad
Maccosasa nons A6cosioTHOE AomycKa- MaccoBasa nonst AGCOoMI0THOE AOMYCKa-
MombacHa, % €MOoe pacxoxneHue, % MonubueHa, % emoe pacxoxuaeHue, %
Or 0,01 mo 0,05 0,005 Cs. 1,00 mo 2,00 0,06
Cs. 0,05 » 0,10 0,01 » 200 » 3,00 0,10
» 0,10 » 0,25 0,02 » 3,00 » 500 0,12
» 0,25 » 0,50 0,03 » 5,00 » 10,00 0,15
» 0,50 » 1,00 0,04




